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* Spektralni metoda zalozena na neelastickém rozptylu
monochromatického zareni.

* Béhem tohoto déje se vymeénuje energie mezi fotony a
molekulou tak, ze rozptyleny foton ma vyssi nebo nizsi
energii nez foton puvodni.

» Rozdil je zpusoben zménami v rotacnich a vibracnich energiich
molekuly.
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— Ramanova spektroskopie

e Rayleighuv rozptyl — elasticka srazka fotonu s molekulou - zméni
smer, ale nepreda molekule energii.

 Ramanuv rozptyl — neelasticka srazka fotonu s molekulou - foton
interaguje s molekulou, ta nasledné vysle foton s mensi energii,
protoze cast energie je spotrebovana na zvyseni vibracni energie

MO

mo
del

ekuly — Stokesovy linie. Nebo foton prevezme vibracni energii
ekuly, vyslany foton ma nasledné vyssi energii (kratsi vinovou

ku) — anti-Stokesovy linie.
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Uvod — Ramanova spektroskopie vs. IC

e Ram. spektroskopie stejné jako IC poskytuje informaci o
vibracnich (a rotacnich) pohybech polyatomickych castic.

* Vibracni frekvence molekul jsou nezavislé na tom zda studujeme
RS nebo IC, ale intenzity spektralnich linii budou pro obé
spektroskopické techniky odlisné.

* VRS jeintenzita pasu Umérna druhé mocniné zmény
polarizovatelnosti béhem vibracniho pohybu.

e VICje intenzita pasd Umérna druhé mocniné zmény dipdlového
momentu.
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* VinfraCervenych spektrech jsou intenzivni pasy pro vibrace s
vyraznou zmenou dipolového momentu — vibrace polarnich
skupin, napr. —OH; -C=0, -NO.,.

 V Ramanovych spektrech jsou intenzivnéjsi pasy vicenasobnych
symetrickych vazeb — napr. -C=C-, -N=N-.

e Vzhled RS a IC spekter je silné ovlivnén symetrii molekul a
symetrii jednotlivych vibracnich pohybu.

* Pro molekuly s vysokou symetrii se stavaji obé spektra navzajem
doplnkovymi.
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Uvod — Ramanova spektroskopie vs. IC
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Ramanuv spektrometr MonoVista Macro
* Patri mezi disperzni Ramanovy spektrometry s vysokym rozlisenim.

* Soucasti jsou dva excitacni diodove lasery —532 nma 785 nms
vykonem 500 mW.

* Pristroj obsahuje monochromator s fokalni vzdalenosti 750 mm a
otocnym turetem se tremi pozicemi pro mrizky — 1 800, 1 500 a 600
vrypUd/mm s pracovnim rozmezi 350 — 1 100 nm.

* Rozliseni spektroskopického CCD detektoru je 2 000 x 256 pixelu s
rozsahem meéreni 300 — 1 050 nm, ktery je termoelektricky chlazen na

-80 °C.
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 Ramanuv pristroj umoznuje meérit ve Stokesové i anti-Stokesovée
rozptylu. Pro toto méreni obsahuje pristroj sadu Ultra Narrow
band Notch filtr( pro 532 nm laser s hranici nizsi nez 10 cm™.

Dolni hranice
mereni vzhledem k
Rayleighové linii

Spektralni rozliseni

(FWHM)

<0,7 cm’ <10 cm pro laser 532 nm

<50 cm™ pro laser 785 nm
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Ramanuv spektrometr MonoVista Macro
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Ramantuv spektrometr MonoVista Macro
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CCD
detektor

Laser 532 nm
Monochroma

se tfremi mriz

Vzorkovy
prostor

Seminar — pristroje porizené v projektu Kvalab, 16. 9. 2016, Praha



VYSOKA SKOLA
@] o mamowscuvima Kvaldh
Ramanuyv spektrometr MonoVista Macro

Laser 785 nm
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Laser 785 nm
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Vzorkovy prostor
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Mereni kapalin
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Mereni kapalin
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Mereni kapalin
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Mereni pevnych latek
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Mereni pevnych latek
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Mereni pevnych latek
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Meéreni plynu
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Mozné pouziti pristroje

e Kvalitativni i kvantitativni stanoveni kapalin.

e Kvalitativni stanoveni pevnych Cistych latek (do budoucna pripojeni
mikroskopu).

* Kvalitativni i kvantitativni stanoveni plynu (za tlakt az 15 MPa).
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Vyuziti pristroje nyni
* Byl provadén testovaci provoz — méreni kapalin, pevnych latek i plynu.

« Redend diplomova prace — Stanoveni uhlovodikd v zemnim plynu
Ramanovou spektroskopii.

* \lypsana disertacni prace.

 Meéreni na pristroji je soucasti grantovych prihlasek:

e Zlepseni kapacity a kinetiky chemisorpcevoxidu uhlicitého modifikaci
prirodnich a syntetickych sorbentd — GACR.

Monitorovani minoritnich pfimeési v heliovém okruhu s vyuzitim specialnich
analytickych metod — GACR.
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Dékuji za pozornost

Tomas.Hlincik@vscht.cz
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