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REALIZACE A STAV

Cena: 4.999.999,- K¢

Generalni dodavatel: Chemoprojekt a.s.
Vystavba 2015

Prvni méreni Cervenec 2016

Prvni zapojeni v laboratofich LS 2016/2017
Bakalarska prace 2016/2017

REKTIFIKACNI KOLONA DN15D
REKTIFIKACN] KOLONA DN200
ZAsoaNl NADRZ NASTRIK
DELIE REFLUXU

mmEIgo

WARAK

KONDENZATOR

PREDEHREV NASTRIKU

CHLADIE DESTILATU, VODOVODNI VODA

CHLADIE ZBYTKU, VODCVODNI VODA

PREDEHREV REFLUXU

VYMRAZOVAK ORG. PAR

CERPADLO NASTRIKU
CERPADLO REFLUXU

VIVEVA

CERPADLO ZBYTKU

CERPADLO MICHANT SURCVINY W HI

REGULAEN] VENTIL PROPLACHU POTRUBI TLAKOVE

DIFERENCE -

REGULAENI VENTIL PROPLACHU POTRUBI TLAKOVE

DIFERENGE +

UZAVIRACI VENTIL NASTRIKU!

UZAVIRACI VENTIL STAZECI LINKY A VYPOUSTEC] VENTIL

VARAKU

W5 UZAVIRACI VENTIL OOTAHU ZBYTKU

W6 VYPOUSTECIVENTIL WWTLACNE VETVE P2

VT VYPOUSTECIVENTIL SACIVETVE P2

V8 SKRTICI VENTIL OBTOKU P2

V2 UZAVIRACI VENTIL VETVE MICHANI Hi

VI0  WYPOUSTECI VENTIL H1

Vi1 UZAVIRAC VENTIL ODTAHU DESTILATU

Wi2  UZAVIRACI VENTIL WVEVY P3

V13 OVEDUSNOVACI VENTIL APARATURY

V4 VYPOUSTECI VENTIL VYTLACNE VETVE P1

15 REGULACNI VENTIL PRIPUST] VAKUA

VI8 SKRTICI VENTIL PRIPUSTI TLAKOVEHO DUSIKU

VIT  REGULACNI VENTIL CHIADIC] VODY DO KONDENZATORU E2

V13 SKRTICI VENTIL CHLADICI VODY CHLADICE ZBYTKU

W18 SKRTICI VENTIL CHLADICI VOO CHLADICE DESTILATU

V20 UZAVIRACI VENTIL NASTRIKU

V21 ZPETNY VENTIL TLAKOVEHO DUSIKU DO TLAKOVANI A
NERTIZACE KOLONY

V22 ZPETNY VENTIL TLAKOVEHO DUSIKU PRO PROPLACH VETVI
TLAKOVE DIFERENCE

V23 REDUKENI VENTIL TLAKOVEHO DUSIKU DO TLAKOWANT A
NERTIZACE KOLONY

V24 POUSTNY VENTIL KOLONY

V25 TROJCESTNY VENTIL DESTILATU - DO H1 / EXTERNI ODBER

V28 OBTOK SKRTICIHO VENTILU PRIPUSTI TLAKOVEHD DUSIKU

VZIV28  PREPINACI VENTILY VOLEY PRUTOKOMERL F202

V29030 PREPINACI VENTILY VOLBY CERPADLA P2A_ P28

m
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T101 TEPLOTA CHLADICI VODY NA VSTUPU DO KONDENZATORU E2
T102 TEPLOTA CHLADICI VODY NA VYSTUPU Z KONDEMZATORU E2
T103 TEFLOTAV HLAVE KOLONY

T104 TEPLOTA NAD LOFEM (KAPALINA, PARA)

TID4T112 TEPLOTAV LOZI [KAPALINA, PARA)

T113 TEPLOTA POD LOZEM (KAPALINA. PARA)

T113 TEFLOTA POD LOPEM (KAPALINA PARA)

T114 TEPLOTAVE VARAKU
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F201
Fa02
F203
F204
F205
F206
F207
F208
F200

‘ 87,75

23,5
31,5
31,5

TEPLOTA DESTILATU PO OCHLAZENI

TEPLOTA ZBYTKU PO OCHLAZENI

TEPLOTA NASTRIKU PRED NASTRIKNUTIM

TEPLOTA CHLADICI VODY PO PROCHODU CHLADIZEM ZBYTHU
TEPLOTA CHLADICI VODY PO PROCHODU CHLADIZEM

T
DESTILATU

TEPLOTAV LOZI (POUZE C1)

PRUTOK CHLADICI VODY DO KONDENZATORU E2

PRUTOK REFLUXU

PRUTOK DESTILATU

PRUTOK NASTRIKL

PRUTOK ZBYTKU

PROTOK PROPLACHOVACIHO DUSIKU VETVI TLAK. ZTRATY -
PRUTOK PROPLACHOVACIHO DUSIKU VETVI TLAK ZTRATY +
PROTOK CHLADICI VODY CHLADICEM DESTILATU

PRUTOK CHLADICI VODY CHLADIGEM ZBYTHKU

W31 PRIKON DO VARAKL

La01
L402
L4013
Mo

HLADINA W DELICI REFLUXU
HLADINA VE VARAKU
HLADINA V ZASOBN NADRA

X113 ODBER KAPALNEHO VZORKU MAD WWRLNI, 7 LoZE

APOD VYPLNI

Y4

Y113 ODBER PARNIHO VZORKU NAD VYPLN Z LOZE A

POD WPLNI

X115
X120
Y120

R1

ODBER VZORKLU Z VARAKU
ODBER KAPALNEHO VZORKU Z LOZE (POUZE C1)
ODBER PARNIHO VZORKU Z LOZE (POUZE C1)

REGULAENI sMyEia OVLADANT WIKONU VARAKU

FL 5. VYKONL CERPADLA REFLUXL TOTALNI REFLUX
LS. WKONU CERPADLA REFLUXU KONECNY REFLUX
REGULACNI SMyCKA PREDEHREVU NASTRIKU
REGULACNI PROPLACHOVACIHO DUSIKU
REGULACNI PROPLACHOVACIHO DUSIKU
REGULASNI SMYEKA OOTAHU ZBYTKU

REGULACNI sMyEra PROTOKU NASTRIKU
REGULAGNI SMyEra PREDEHREVU REFLUXU
REGULACNI SMYEKA TLAKU V KOLONE

REGULACNI SMYCHA PROTOKU CHLADICI VODY DO KONDENZ.

Nazev: PFD Rektifikacni kolona v AS 77

Zafazeni: Pfiloha zadavaci dokumentace ||

Verze/datum: 12.12.2014

Kreslil: Rej Kontroloval: Linek, Valenz
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sallkom 0.017318 m2 praiez viech ko
Sotvoru 0.018322 m2 priifez viech oty
Rkom 0.245. podil priifezu ke
Rokno 0.259 podil plochy oke
Hkom 0.08 m vyzka kominku
lambda 0.025.
dzeta 176 dzeta (pivodné
rychlost domek 5.612 m/s
rychlost otvor 5.304 m/fs
tl. ztr. domek 294 Pa
tl. ztr. otvory 81.02 Pa
t wjkon F
[°c (kW] [Pa0
n-heptan 93 102 2.4
t wjkon F
[°c (kW] [Pa0
ethanol 96.5 245 2.4
n-propanol 116.5 225 2.51
n-heptan 118.5 133 251
chlorobenzen 1315 100 24
ethylbenzen 136 105 241
ethylbenzen 9% 65 25
voda 100 250 2.0




ZAMER

PEDAGOGICKY ZAMER:

Doplnéni stavajici stanice Rektifikace v posluchaéskych
laboratofich chem. ing. o technologicky zajimavé
vstupné/vystupni proudy (nastfik, destilat, zbytek)

Zvyseni nazornosti vyuky osazenim bohatsi
instrumentaci

Seznameni studentl s realnou primyslovou technologii
a jejim ovladanim

VEDECKY ZAMER:

Stanoveni transportnich, hydrodynamickych a
hydraulickych viastnosti vyplni v koloné s velikosti blizSi
prumyslovym kolonam

Studium radialnich nehomogenit v zafizeni
HOSPODARSKY ZAMER:

Komercni méfeni transportnich charakteristik vyplni

v zafizeni primyslové uznavanych rozméru, za vakua a
pretlaku




PEDAGOGICKY PRINOS

Filosofie uloh v posluchaéskych laboratorich:
Stanoveni pfenositelnych chem. ing. parametrt pouZzitelnych pro
navrh zafizeni jiné velikosti, s jinymi latkami etc...
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Realita:
Studenti ne vZzdy dohliZeji vyznam a pouzitelnost ziskanych dat.
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Mnozi studenti pfi styku s ,nadzkumavkovymi“ aparaturami
vykazuji pfiliSné obavy

0.2
01

o

Prinosy nové stanice:

¢ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

X

Umoznuje zméfit HETP za nekonefného poméru zpétného toku

a poté provest rektifikaci vsadky s produkci destilatu a zbytku,
oveérit kvalitu produkta.

ZAKRES ULOHA 4 METAMOL{AMVODA[B),
p=101,325kPa

data: 0. Holecek, Che micko-inze nyrske tabulky.

1

Studenti se seznamuiji patrné poprvé s realnou pramyslovou 0e T
technologii (velikost, rozsahlost, fizeni, instrumentace, 0 /{"
setrvacnost) 07 4 = - - Z.

05 | & v
Moznost podrobného pozorovani déje na zakladé bohaté 0.5 ,,r'//
instrumentace i prihleditky. 04 L P

=gl
Rozsiteni palety moznych podminek a Uloh (tlak, dal&i systémy, Ei [ ¥
entalpické bilance) 4 *a [

0 1020304050607 0805 1




VEDECKY PRINOS — TRANSPORTNiI CHARAKTERISTIKY VYPLNI,
METODY NAVRHU ABSORPCNICH A DESTILACNICH KOLON

ABSORPCNI MERENI TRANSPORTNICH DAT VYPLNI (k,a,
KOLONA: ksa, a)

@=0,29m MERENI PODELNEHO PROMICHAVANI FAZI
H=~1,6 m(max.) (Bo., Bog)

B =120 m/h (max.)
MERENI HYDRAULIKY (Ap/H)

VYPOCET FL,JNDAMENTALNiCH
PRENOSOVYCH DAT (k, kg, a)

DESTILACNI MERENI KONCENTRACNiCH A TEPLOTNiCH

KOLONA: PROFILU PODEL VYPLNE DESTILACNI
KOLONY

@0,15m L

H=2,1m (max) MERENI HETP A HYDRAULIKY

p=ATM o ,
TOTALNI REFLUX STANOVENi PRIMYCH TRANSPORTNICH DAT

P = 60 kW (max.) VYPLNI (k a, kga)
B=18 m/h (max.)
Ug = 2m/s (max.)




VEDECKY PRINOS — TRANSPORTNiI CHARAKTERISTIKY VYPLNI,
METODY NAVRHU ABSORPCNICH A DESTILACNICH KOLON

ABSORPCNI
KOLONA

@=0.15m; 0.29m
H=~1.6 m (max.)
B =120 m/hr (max.)

MERENI PRIMARNiC[—I TRANSPORTNiCH
CHARAKTERISTIK VYPLNI (k a, ksa, a)

MERENI PODELNEHO PROMICHAVANI FAZi
(Bo., Bog)
MERENI HYDRAULIKY VYPLNI (Ap/H)

VYPOCET FUN,DAMENTALNICH
TRANSPORTNICH DAT(k,, kg, @)

POUZITi PRO NEVODNE SYSTEMY A SYSTEMY
,NEVZDUSNE*

DESTILACNI
KOLONA R300

@0.30 m

H =3 m (max.)
p=0.3-2.0bar
Fracior = 3+ Pa%®
Vodné systémy
Alkoholy
Nepolarni systémy
(reaktivni systémy,
viceslozkové
systémy)

MERENI USTALENYCH | DYNAMICKYCH
KONCENTRACNICH A TEPLOTNICH PROFILU
PODEL VYPLNE KOLONY

MERENI TLAKOVE ZTRATY
SLEDOVANI RADIALNI DISTRIBUCE
V ZASADE MOZNA | INSTALACE PATER

VYHODNOCENI| PRIMARNICH
TRANSPORTNICH CHARAKTERISTIK (k,a, kga)

VYHODNOCEN|{ PODELNEHO PROMICHAVANI
FAZI
TVORBA RELEVANTNICH MODELU




HOSPODARSKY PRINOS — MERENI TRANSPORTNICH CHARAKTERISTIK
VYPLNI, TESTY OSTATNICH INTERNALU A SEPARACI

HYDRAULICS
Rel. drahy provoz i udrzba (vsadka ~ 160I, opravy, vymény dild, n-HEPTANE, p=atmospheric
sefizeni, amortizace) — zarizeni si na sebe musi umét (¢astecné) 1
Vydélat 1.4 X
1.2 1 g
Stanice sice nedosahuje rozmérl nejvétsich zkusebnich jednotek ol [T N\
' . .z v v v . . v N : kS \
(F.R.l., SRP), ale je schopna potencialné méfit kvalitativné lepsSi data, 5 . o
. v 08 4 & S N—
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VYUZITiI NAPRIC VSCHT, PRO | VNE VSCHT

Pedagogika:
Technologie, procesy, inzenyrstvi, méefici technika, analytika, robotika

Véda:
Jsme otevreni spolupraci se zainteresovanymi
R300 je ovSem primarné stanici v posluchacCskych laboratofich

VSCHT:
Experimentalni a védomostni zakladna pro chemicky pramysi

Ostatni:
Nezpusobilé paleni kvasu:-)




R300

Dékuji za pozornost




